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CONDInet - Condition Monitoring flr rotierende Maschinen als loT-Losung
Vorausschauend Instandhalten | Uberwachen | On Premise | In der Cloud | Anomalien erkennen

CONDInet - Condition Monitoring fiir rotierende Maschinen als loT-Lésung

CONDInet ist eine modular aufgebaute Condition Monitoring Komplettldsung, die rotierende Maschinen und Assets auf
unzuldssige Schwingungen, Lagerschéden und Anomalien (berwacht und friihzeitig Anderungen vom gesunden
Normalzustand erkennt. CONDInet ist webbasiert, arbeitet lokal und kann optional an eine Cloud angebunden werden.

Je nach Anwendungsfall kbnnen verschiedene Varianten von CONDInet einzeln oder miteinander kombiniert eingesetzt
werden:

CONDInet local = 10T SchwingungsUberwachung und Condition-Monitoring lokal im Intranet
CONDInet cloud = IoT Schwingungstiberwachung und Condition-Monitoring mit Cloud-Anbindung

CONDInet ki = IoT Condition-Monitoring mit KI-Auswertung

-local
CONDInet -cloud

Ki

Was CONDInet leistet

e (CONDInet ermdglicht es jedem Anwender ein CMS-System mit integrierter 10T Anbindung aufzubauen.
Besonders wichtig ist, dass es eine Variante gibt, bei dem die Messwerte das Intranet nicht verlassen, sondern
On-Premise bleiben, was oft eine deutlich einfachere Implementierung ermdoglicht. Flr gréBere Anwendungen
kann CONDInet mittels loT-Gate mit einer Kunden-Cloud kommunizieren.

e CONDInet ist eine modulare 1oT- Uberwachungslésung fiir die zustandsorientierte und prddiktive Instandhaltung
von rotierenden Maschinen, Schwingungs- und Lager{iberwachung

e (CONDInet wurde fUr mittelst@ndische Unternehmen entwickelt, die ihr Condition Monitoring und die
Instandhaltung von rotierenden Maschinen und Assets mit aktuellen IoT Technologien ausristen wollen

e CONDInet setzt moderneste Verfahren der Messwerterfassung und Signalanalyse ein, ochne dass der
Endanwender spezielle Fachkenntnisse oder eine aufwdndige Cloud-Installation benotigt

e (CONDInet Uberwacht die Unwucht gem@R ISO 10816 und den Lagerzustand nach DIN 3832

e (CONDInet liefert aussagekrdftige Lager- und Schwingungskennwerte flr das Monitoring und Rohsignale mit
hoher zeitlicher Aufldsung flir eine Tiefendiagnose durch Experten(-software)

e (CONDInet kann Schwingungen und Prozessmesswerte zusammen erfassen und verarbeiten

e (CONDInet On-Premise Anwender kénnen auf ihre Daten Uber den Browser zugreifen.

e (CONDInet Cloud Anwender kénnen die Daten (Kennwerte und Rohsignale) in ihre Cloud-Architektur einbinden
und an ein existierendes MES-System anbinden
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e (CONDInet Kl ist optional und nutzt Methoden kinstlicher Intelligenz um Anomalien im Betriebsverhalten
friihzeitig zu erkennen

e CONDInet ist geeignet flir Motoren, Generatoren, Pumpen, Antriebe, sonstige rotierende Maschinen und
Produlktionsanlagen

Wie sich CONDInet von anderen loT CMS Losungen unterscheidet

Auf dem Markt werden von globalen Anbietern grof3e, oft schwer durchschaubare Saas Losungen angeboten. Die damit
verbundenen Servicevertrdge verursachen laufende Kosten und transferieren Knowhow an externe. CONDInet ldsst das
Condition Monitoring in der Hand des Anwenders und die Daten bleiben im Intranet.

e (CONDInet nutzt flr die Messwerterfassung Sensoren, Erfassungsgerdte und physikalische Messprinzipien
unterschiedlicher Hersteller, Das bedeutet flr den Kunden, dass je nach Anwendung ein optimales Verfahren
und die geeigneten Komponenten ausgewdhlt werden und kein Zwang zu nur einer méglichen Alternative
besteht,

e CONDInet arbeitet mit verdrahteten oder drahtlosen Sensoren oder ganz ohne Sensoren nur durch
Uberwachung von Motarstrémen

e  CONDInet ist nicht an einen speziellen Sensor- oder CMS Hersteller gebunden, sondern offen flr die Einbindung
von Fremdsystemen

e  CONDInet liefert in den meisten Fdllen nicht nur Kennwerte, sondern zus@tzlich hochaufgeldste Rohsignale, die
dem Anwender jede Auswertungs- und Diagnosemadglichkeit offen ldsst

e CONDInet On-Premise behdlt Ihre Daten in lhrem Intranet. Eine Cloud Anbindung ist nicht zwingend erforderlich.
Ihre IT-Abteilung wird sich darliber sehr freuen.

e Je nach Installationsvariante verursacht CONDInet nur einmalige Kosten und keine monatliche ServicegebUhren

Fiir welche Maschinen und Anlagen CONDInet eingesetzt wird

CONDInet ist geeignet flir Motoren, Generatoren und sonstigen rotierenden Maschinen und Produktionsanlagen oder
sonstige Maschinen.

e Lifter, Pumpen, Kompressoren, Ventilatoren, Schneckenantriebe
e [Elektromotoren, Generatoren, Getriebe und Kupplungen

e Prifstdnde und Werkzeugmaschinen

e rotierende Maschinen oder Vibrationsmaschinen

Ein CONDInet Projekt starten

Am Anfang eines Projekts steht immer eine klare Anforderungsanalyse und im zweiten Schritt eine gute und neutrale
Beratung. Das bedeutet wir missen ins Gesprdch kommen.

Kontaktieren Sie uns unverbindlich und berichten von lhrer Ausgangslage, Aufgabenstellung oder Vorstellung. Anruf
unter +49 2263 96 907 33 oder Email an info@avibia.de.

info@avibia.de - www.avibia.de Seite 2




avibia GmbH * Blichlerhausen + 51766 Engelskirchen

Systemaufbau und -komponenten von CONDInet

Auf Erfassungsebene unterstlitzt CONDInet verschiedene Hardware die Kennwerte oder hochaufgeldste Rohsignale an
die Verarbeitungsebene weitergeben.

Die Verarbeitungsebene, bestehend aus AVIBIAs WebHMI und dem IoT-Gate. Das WebHMI arbeitet als Server und
visualisiert und speichert - bei der On-Premise L8sungen - die Kennwerte im lokalen Browser.

Bei Cloudldsungen (bergibt das IoT-Gate Kennwerte und ggf. Rohsignale an eine Kunden-Cloud mittels OPC UA oder
anderer loT-Protokolle.

Das loT-Gate und WebHMI kann zus@tzlich externe Prozesssignale einsammeln und mit den Schwingungsdaten
zusammenfassen.

Monitoring im Intranet Anbindung an eine externe Kunden-Cloud Offline Analyse

OPC UA Interface
- Kennwerte und
Rohsignale

Uberwachung im Web Cloud-Interface
- Visualisierung - Kunden-Cloud

ASCII Speicher
- Uber USB

- Kennwerte und
Rohsignale

- On-/0ffline Trends - KI Anbindung
- Alarmierung - Kennwerte + RS

! t

WebHMI loT-Gate

- NOA konform

externe Systeme

Prozessmesswerte
(T, P, 4.20mA, 0.10V)

SPS / Steuerungen
(Modbus, Profibus,
0PC UA)

1 Kennwerte

Rohsignale

ltJj

avibialine PMM-305 AV560 e-MCM

absolute Schwingung relative Schwingung drahtlose permanente
an Wdlzlagern an Gleitlagern Lageriiberwachung Motorstromanalyse
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AVIBIAline ist ein modulares Gerat mit dem Beschleunigungssignale erfasst und zu Schwinggeschwindigkeit und
Lagerschadenskennwert vorverdichtet werden. AVIBIAline arbeitet mit verkabelten Industrie-Beschleunigungssensoren.

PMM-305 ist ein 4-kanaliges Monitoring-Gerdt zur Erfassung von Wellenschwingungen und Lagerschwingungen. PMM
arbeitet mit Industriesensoren (Proxys).

AV506 ist ein kanalweise skalierbares Erfassungssystem was mit Funksensoren (1d und 3d) arbeitet und sowohl
Kennwerte als auch hochaufgeléste Rohsignale weitergeben kann..

e-MCM arbeitet ganz chne Sensoren und ist fiir die Uberwachung von Elektromotoren gedacht. Neben den elektrischen
Kennwerten, erkennt e-MCM auch mechanische und verfahrenstechnische Anomalien. E-MCM basiert auf der Bildung
eines digitalen Zwillings.

Zu jeder Erfassungshardware ist eine proprietdre Spezial-Analysesoftware verfligbar, die zur Diagnose eingesetzt
werden kann.

AVIBIAline PMM-305 AV560 e-MCM

CONDInet ermobglicht Uber Standard-Feldbusschnittstellen die Einbindung von Schwingungsmesssystemen weiterer
Hersteller,

Sowohl WebHMI als auch das IoT-Gate kdnnen mit externen Steuerungen kommunizieren. Zum Beispiel um zusdtzlich die
Lagertemperaturen oder Driicke mit zu erfassen oder mit SPS-Steuerungen oder Leitsystemen zu koammunizieren.

CONDInet Losungen werden immer mit Installationsservice, Inbetriebnahme und Training angeboten.

Auch die Herstellung von fertig konfektionierten, CE geprUften Schaltschrdnken gehort - falls gewlnscht - zum
Lieferumfanag.
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CONDInet local - On-Premise IT CMS fiir das Intranet

Die On-Premise Ausfuhrung local von CONDInet wurde flir Anwender entwickelt, die ihre Daten nicht aus dem Firmen-
Intranet herausgeben wollen oder kénnen. In diesem Szenario kommuniziert das WebHMI nach unten mit der
Erfassungsebene und nach oben per Webbrowser mit dem Anwender,

WebHMI ist dabei das zentrale Monitoring-Gerdt und bietet folgende Funktionen:

e Speicherung der Schwingungs- und
Prozessmesswerte zentral im Gerdt als
Server

e Visualisierung von
Schwingungskennwerten in frei
erstellbaren Schaubildern

e Trenddarstellung in y(t) Diagramm mit
freier Zeitauswahl

e Alarmierung bei GrenzwertUberschreitung

e Verrechnung von Messwerten

e Anbindung von externen Touchscreens
oder Bedien- und Beobachtungsgerdten

Anwender konfigurieren WebHMI komplett mit dem Browser und kénnen selber Schaubilder erstellen und editieren und
die Netzwerkkonfiguration anpassen.

Die Darstellung der Schaubilder erfolgt einfach mit dem Browser von beliebigen Arbeitspldtzen mobil oder mit dem PC.

5 Ubersicht alle Hallen - WebHMI X +

& C QO 8 192.168.178.140/dashboard2.phptid=3 bid ® & N =
g Ubersicht alle Hallen 8 Dezember, 12:50:47 & 0 2
@avibia
Srscrensmestzomt
@ Dashboards v =» Ubersicht = Halle1 = Halle 2 = Halle 3 = Halle 4 m
Alarme
oeralarsct ol 3 Ubersicht Halle 1 bis Halle 4
Ubersicht alle Hallen
Halle 1 Halle 2 Halle 3 Halle 4
M crafiken
OO [O]e [©le ©le®]e
i= Informationen
Kahlung Linie 1 Kuhlung Linie 5 Kuhlung Linie 1 Kuhlung Linie 11 Kuhlung Linie 21
A Aorme
& Dokumente : : : : :
Kahlung Linie 2 Kuhlung Linie 6 Kuhlung Linie 2 Kuhlung Linie 12 Kuhlung Linie 22
Kuhlung Linie 3 Kahlung Linie 8 Kahlung Linie 3 Kuhlung Linie 13 Kuhlung Linie 23

() | & Keine Alarme | Nachrichten | Diagnosen | Abmeldung
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CONDInet cloud - 10T-CMS mit Anbindung an eine externe Cloud

Die Cloud Ausflhrung von CONDInet wurde flir Anwender entwickelt, die Daten - Kennwerte und Rohsignale - an eine
externe oder interne Cloud senden wollen. In diesem Szenario kommuniziert das loT-Gate mit einem Cloudsystem.

Das loT-Gate ist dabei die zentrale Komponente und bietet folgende Funktionen:

e  Zertifizierte Anbindung von
unterschiedlichen Condition Maonitoring
Losungen an das CONDInet System

e Ubermittlung von Kennwerten und
Rohsignalen Uber REST, OPC-UA, SFTP

e Datenanbindung an KI-Systeme

e Speicherung von Rohsignalen auf lokalen
Datenspeichern

e Digitale Ein- und Ausgdnge (Option)

e NOA-konforme Schnittstelle durch
Darstellung in PA-DIM

SIEMENS

Das |oT-Gate beruht auf einer industrietauglichen und
bewdhrten Hardware der Fa. Siemens. Die
Software des IoT-Gate kann auf andere Zielsysteme umgesetzt werden.

CONDInet ASCII Files
Azure Cloud

Datendiode | Speicherung

optional

Messwerte
- zusammenfiihren
- verarbeiten
- verdichten

Schwingungsmesswerte Prozessmesswerte
Rohsignale Digitaleingang | - OPC UA
Kennwerte - Modbus

bis 50kHz Synchronisation

- Profinet
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CONDInet ki - Anomalien frithzeitig mit kiinstlicher Intelligenz erkennen

Neben den der Schwingungstberwachung kambiniert CONDInet ki Methoden der kinstlichen Intelligenz und liefert im
Ergebnis neue und aussagekréftige Kennwerte die Hinweise auf Anderungen im Betriebsverhalten einer Maschine
geben. Verdnderungen, die bei der bloBen Betrachtung der bekannten Messwerte nicht klar oder (berhaupt nicht zu
erkennen sind, kénnen so identifiziert werden.

CONDInet ki untersucht mit kinstlicher Intelligenz schwingungstechnische Kennwerte und Rohsignale, sowie gleichzeitig
Prozessmesswerte und deren Stdrungsmeldungen. Daraus berechnet CONDInet ki kontinuierlich ein Ki-Index. Je héher
der Kl-Index (100% = optimal), um so stabiler ist das System. Sinkt der Kl-Index, liegt eine Anomalie vor.

Lifter System Kl Index Zustandsindex Trendinfo
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Fd34342
Ein Wdlz- oder Gleitlager ist nur ein Bauteil in einer komplexen Maschine und ist von vielen weiteren Kamponenten
umgeben, die sich gegenseitig beeinflussen und Wechselwirkungen untereinander haben. Einen relevanten Einfluss flr
die Maschinengesundheit haben dabei nicht nur die Lager, sondern auch korrelierende Prozessmessgroien, wie z.B.
Durchfluss, Druck etc. In einer solchen komplexen Anordnung ist der Einsatz von Methoden der kinstlichen Intelligenz
besonders effektiv.

Und genau an diesem kritischen Punlkt setzt CONDInet ki an. Die K| lernt automatisch, und unter dynamischen
Betriebsbedingungen, die Wechselwirkungen und Abhdngigkeiten der Messsignale untereinander und erstellt einen
digitalen Zwilling.

NS
[ ]
[ ]
d\,\w Time
I Normolzustand
I Anomalie
(@ Eingabe @ Modell . (® Digitaler Zwilling @ output
Sensordaten zum normalen Ein einzigartiger Algorithmus, Die Kl erzeugt einen digitalen Alarm, wenn sich die Maschine
Verhalten der Maschine der Statistilc und neuronale 7willing des normalen anarmal verhalt
Netze kambiniert verhaltens == Kl-Index steigt

Nach der Anlernphase wird auf Uberwachungsbetrieb umgeschaltet, Dabei werden die effektivsten und modernsten
Methoden der kiinstlichen Intelligenz eingesetzt. Diese warnen die Anlagenbetreiber, wenn der KI-Algorithmus eine
Anomalie feststellt, Das zugrundeliegende KI-System wurde von der ai-omatic solutions GmbH entwickelt und ist eines
der besten am Markt.
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