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Digitale Wirbelstrom Wegsensoren für die Wellenschwingungs- und Positionsmessung 
Produktbereich: Sensoren\Wegsensoren 
Produktbezeichnung: SPS-Serie (Smart Proximity System) 
 
 
Die SPS Modulserie ist ein smartes, berührungsloses 
Wirbelstrommesssystem mit Modbus-Schnittstelle, 
optionalem 4-20 mA Ausgang, großem Frequenz- und 
Temperaturbereich und modularem Aufbau für 
Schwingungs- und statische Lageüberwachung. 
 
Eigenschaften 
- Lineare Messbereiche: 2 und 4 mm 
- Frequenzbereich: DC bis 10 kHz (-3 dB) 
- Temperaturbereich (Sensor und Kabel): -35 bis +180 °C 
- 4-20 mA Kennwertausgang (Option) 
- Eingebaute digitale Modbus-Schnittstelle 
- Robuste und versiegelte Konstruktion 
- Systeme mit 5 oder 10 m Gesamtlänge 
 
 
 

  
 
Das Smart Proximity System liefert die präzise, berührungslose Messung der relativen Schwingung und der axialen 
Position von rotierenden Wellen und identifiziert auf diese Weise Unwucht, Ausrichtungsfehler, Lockerungen und 
Axiallagerverschleiß in Turbinen, Pumpen und Elektromotoren. Das System umfasst den Proximity Sensor (PSP-121), ein 
Proximity System Erweiterungskabel (PSE-100) und einen digitalen Proximity Messumformer (DPT-100). 
 
Es handelt sich um ein Wirbelstrom-Messsystem, das die Messung des Abstands zwischen dem Sensor und einem 
konduktiven Zielmaterial ermöglicht. Diese berührungslose Methode ermöglicht präzise Messungen von Abstand und 
Position, selbst in rauen Industrieumgebungen, in denen Faktoren wie Schmutz, Öl oder elektromagnetische Störungen 
vorhanden sind. Der Sensor bietet eine ausgezeichnete Linearität, sowie eine Temperaturkompensation und unterstützt 
Messbereiche von 2mm und 4mm. Mit einem Frequenzbereich von DC bis 10 kHz (-3 dB) erfasst die SPS-Serie effektiv ein 
breites Spektrum an Vibrationen und Positionsänderungen.  
 
Die austauschbaren Komponenten gewährleisten Flexibilität und Wartungsfreundlichkeit und unterstützen 
Systemlängen von 5m oder 10m für verschiedene Installationsanforderungen.   
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Komponenten einer Messkette 
 
 

 
 
 
 
PSP-121 Sensor und PSE-100 Anschlusskabel 
 
Der PSP-121 Sensor ist für Standard-Montageanwendungen konzipiert. Er besteht aus einer thermisch kompensierten 
Spule, die in einem hochwertigen korrosionsbeständigen AISI316L-Sensorgehäuse untergebracht ist. Die Sensorspitze 
(Tip) wird aus  hochleistungsfähigen, thermoplastischen PPS hergestellt.. 
 
Das Anschlusskabel PSE-100 besteht aus einem langlebigen Triaxial-Kabel mit FEP-Mantel, das eine hervorragende 
chemische Beständigkeit aufweist und mit selbstverriegelnden Miniatur-Koaxialsteckern abgeschlossen ist. 
 
Sowohl der Sensor als auch das Erweiterungskabel sind für eine lange Lebensdauer ausgelegt und für den Einsatz in 
rauen Umgebungen geeignet. Die Komponenten sind leicht austauschbar und in verschiedenen Konfigurationen 
erhältlich, um unterschiedliche Installationsanforderungen zu erfüllen. 
 
 
DPT-100 digitaler Messwandler 
 
Der Digital Proximity Transmitter DPT-100 ist ein hochentwickelter Messumformer, der nahtlos mit dem PSP-121 und PSE-
100 zusammenarbeitet. Er liefert ein Hochfrequenzsignal an den Sensor, um ein elektromagnetisches Feld an der 
Sensorspitze zu erzeugen, das Wirbelströme im metallischen Messobjekt induziert. Die Bewegungen des Messobjekts 
erzeugen Änderungen im Magnetfeld, die proportional zum Abstand zwischen Sensor und Messobjekt sind. Der DPT-100 
verarbeitet diese Änderungen und wandelt diese in ein Signal um, das den Abstand zum Messobjekt exakt wiedergibt. 
 
Der DPT-100 bietet ein wählbares dynamisches Signal von 8mV/μm für einen Messbereich von 2mm oder 4mV/μm für 
einen Messbereich von 4mm für die Inbetriebnahme oder für die Rohsignalanalyse. 
 
Der DPT-100 kann auch als Transmitter geliefert werden und liefert dann ein 4 bis 20 mA Ausgangssignal für den 
direkten Anschluss an PLCs, DCSs oder SCADA-Systeme. Es sind verschiedene Axial- und Radialpositions- oder 
Schwingungsbereiche verfügbar. 
 
Eine eingebaute Modbus-Schnittstelle liefert zeitbasierte berechnete Werte wie pk-pk, pk, Mean (Gap). 5 oder 10 m 
Systemlänge, verschiedene Zielmaterialien und unterschiedliche Abtastraten sind bei der Bestellung wählbar, um allen 
Anwendungsanforderungen gerecht zu werden. 
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Spezifikation 
 

ALLGEMEIN  
Linearer Ausgangsbereich +2V bis +18V 
Ausgangsimpedanz  
Spannungsausgang 100Ω 
Stromschleifenausgang >1MΩ 
Ausgangsschutz  Kurzschluss 
Ausgangsspannungshub 0V bis 20V mit 10kOhm Last 
Frequenzgang 0 bis 10 kHz (-3dB) 
4 bis 20 mA Ausgang Vibration (pk-pk): voll, 1/2, 1/4, 1/8 des Messbereichs 
 Position (Durchschnitt): gesamter Bereich 
Größe des Verarbeitungsfensters Empfohlener Mindestwert: 
 0,6s für Maschinendrehzahl > 200rpm 
 1,2s für Maschinendrehzahl > 100rpm 
 2,4s für Maschinendrehzahlen > 50rpm 
Zielwerkstoff AISI 4140 (DIN 1.7225, VCL140) als Standard. 
 Für andere Zielwerkstoffe, siehe Bestellinformationen 
Länge des Systems  
5m PSP-121 mit 1m integriertem Kabel und PSE von 4m 
 PSP-121 mit 5m integriertem Kabel ohne PSE 
10m PSP-121 mit 1m integriertem Kabel und 9m PSE 
 PSP-121 mit 10m integriertem Kabel ohne PSE 
Austauschbarkeit der Komponenten Alle Komponenten sind austauschbar 
Toleranz der Austauschbarkeit  <5% 
BEREICHSSPEZIFISCH  
Nennbereich 2mm, 4mm 
Empfindlichkeit 8mV/μm,4mV/μm 
Linearer Messbereich 0,2 (0/+0,1mm) bis 2,2mm, 0,2 (0/+0,1mm) bis 4,2mm 
Empfindlichkeitsfehler (% der 
Nennempfindlichkeit) 

 

Alle Systeme bei 25°C ±5%, ±10% 
Alle Systeme bei -35°C bis 85°C ±10%, ±15% 
PSP und PSE bei -35°C bis 180°C ±15%, ±20% 
DPT bei -35°C bis 85°C ±15%, ±20% 
Abweichung von der geraden Linie (DSL)   
Alle Systeme bei 25°C ±25μm, ±50μm 
Alle Systeme bei -35°C bis 85°C ±200μm, ±400μm 
PSP und PSE bei -35°C bis 180°C ±300μm, ±600μm 
DPT bei -35°C bis 85°C ±300μm, ±600μm 
SELBSTDIAGNOSE  
Erkennung Sensorkabel offen oder unterbrochen 
Meldemittel Ausgangsstrom fest auf 2,0mA eingestellt, Status-LED blinkt 
MODBUS RTU  
Kommunikationsprotokoll  
Typ RS-485 
Baudrate 115200 Bauds 
Parität keine 
Stoppbits 1 
Flusskontrolle keine 
Standard-Slave-ID 1 



Seite 4  

 

 

Tabelle der Eingangsregister  
Adresse 0 Mindestabstand in μm 
Adresse 1 Maximaler Spalt in μm 
Adresse 2 Mittlerer Spalt in μm 
Adresse 3 Pk-pk in μm 
Halteregistertabelle  
Adresse 0 Slave-ID 
UMWELT  
Temperatur  
PSP-121 -35°C bis 180°C im Betrieb, 220°C kurzzeitig thermisch 
PSE-100 -35°C bis 200°C 
DPT-100  -35°C bis 85°C 
Luftfeuchtigkeit  
PSP-121 und PSE-100 0 bis 100%, nicht kondensierend 
DPT-100 0 bis 95%, nicht kondensierend 
Druck zwischen Sensorspitze und Gehäuse 6 bar Differenzdruck ohne Leckage 
Schutzart  
PSP-121 / PSE-100 IP68 
DPT-100 IP40 
KONFORMITÄT UND ZERTIFIZIERUNGEN  
EU-Konformitätserklärung CE-Kennzeichnung 
Elektromagnetische Verträglichkeit EMC-Richtlinie 2014/30/EU, EN 61636-1 
Umweltmanagement RoHS-Richtlinie (2011/65/EU) 
DPT-100  
Gehäusematerial Aluminium pulverbeschichtet 
Koaxial-Steckverbinder Winkelsteckdose Miniatur-Koaxial-LEMO-Steckverbinder Typ 00 
E/A-Steckverbinder Typ FMC 1,5/4-ST-3,81 BK 
Querschnitt der Drähte 0,2 bis 1,5mm2 
PSE-100 / PSP-121  
Koaxialsteckverbinder Gerader Stecker und freie Buchse Miniatur Koaxial LEMO 
Steckverbinder Typ 00 mit Push-Pull mit Verriegelung 
Koaxialkabel 75 Ω triaxiales Kabel mit FEP-Außenmantel, Ø 3,3 mm 
PSP-121 Spitze PPS Polyphenylensulfid-Hochleistungsthermoplastische Spitze 
PSP-121-Gehäuse Gehäuse aus rostfreiem Stahl AISI 316L, geerdet über die 

Kabelabschirmung 
Optionaler Kabelschutz Flexible Edelstahlbewehrung mit FEP-Mantel 
Optionale Steckverbinder-Isolierhülse Einschiebbare Silikonhülse, die gegen Chemikalien, Kraftstoffe 

und Kraftstoffe und Lösungsmittel 
Maximale Zugbelastung  
Zwischen Sensor und integriertem Kabel 330 N ohne Beschädigung 
Zwischen Kabel und Stecker 270 N ohne Beschädigung 
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Bestelloptionen PSP-121 Sensor 
 
Typenbezeichnung: PSP-121 
 

 
 
A Sensor Gewinde 01 M10x1 
  02 3/8-24 UNF-2A 
B Sensor Länge 020 bis 250 
  Gewünschte Länge in mm (pro 10 mm), Beispiel 050 = 50mm 
  Standardkonfigurationen, die häufig auf Lager sind: 
  050 - 070 - 100 - 150 - 200 - 250 
C Länge ohne Gewinde 000 bis 230 
  Gewünschte Länge in mm (pro 10 mm), Beispiel 040 = 40mm 
D Gesamtlänge 010  1m 
  050  5m 
  100  10m 
 
E Kabel und Kabelschutz 00  Standard Kabel 
  01  Standard Kabel mit Isolierschlauch 
  02  Stahlschlauch armiertes Kabel 
  03 Stahlschlauch armiertes Kabel mit Isolierung 
 
F Zertifizierung 00: CE 
 

Bestellnummer: AV-PSP-121-A□□.B□□□C□□□.D□□□.E□□.F□□ 
 
 
Beispiel 
 
AV-PSP-121-A02.B100.C050.D050.E03.F00 
 
PSP-121 - 3/8-24 UNF-2A Gewinde, Sensorlänge, 100mm, , 50mm ohne Gewinde,  5m Gesamtlänge, Kabel mit 
Stahlschlauch armiertes Kabel mit Isolierung, CE Zertifikat 
 
.
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Bestelloptionen PSE-100 Anschlusskabel 
 
Typenbezeichnung: PSE-100 
 

 
 
A Kabellänge 040 4m 
  090 9m 
 
B Kabel und Kabelschutz 00  Standard Kabel 
  01  Standard Kabel mit Isolierschlauch 
  02  Stahlschlauch armiertes Kabel 
  03 Stahlschlauch armiertes Kabel mit Isolierung 
 
C Zertifizierung 00: CE 
 

Bestellnummer: AV-PSE-100-A□□□.B□□C□□ 
 
Beispiel 
 
AV-PSE-100-A040.B03.C00 
 
PSE-100 - 3/8-4m Kabellänge, Kabel mit Stahlschlauch armiertes Kabel mit Isolierung, CE Zertifikat 
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Bestelloptionen DPT-100 Messwandler 
 
Typenbezeichnung: DPT-100 

 
 
A Messbereich 02 2mm > 8mV/µm 

   04 4mm > 4mV/µm 
 
B 4…20mA Ausgang 00  keiner 
  10  Gap Wert 2mm: 0,2..2,2mm oder 4mm: 0,4..4,4mm 
  20  Schwingung 2mm : 0-2000µm oder 4mm: 0-4000µm 
  21  Schwingung 2mm : 0-1000µm oder 4mm: 0-2000µm 
  22  Schwingung 2mm : 0-500µm oder 4mm: 0-1000µm 
  23  Schwingung 2mm : 0-250µm oder 4mm: 0-500µm 
 
C Systemlänge Kabel 05 5m 
   10 10m 
 
D Targetmaterial 01  DIN 1.7225 (AISI 4140, 42CrMo4 or VCL140) 
   02 DIN 1.0037 (ST37-2K) 
   03 DIN 1.4313 (CA6NM, X3CrNiMo13-4 ) 
   04 DIN 1.1181 (AISI 1034, C35E) 
   05 DIN 1.5752 (AISI 3415 ,15NiCr13) 
   06 DIN 1.4317 (GX4CrNi13-4) 
   99 individuell auf Anfrage 
 
E Fenstergröße 00  N/A 
   01  0,6s 
   02  1,2s (Default) 
   03 2,4s 
 
F Zertifizierung 00: CE 
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Bestellnummer: AV-DPT-100-A□□.B□□C□□.D□□.E□□.F□□ 
 
Beispiel 
 
AV-DPT-100- A04.B23.C10.D02.E02.F00 
 
DPT-100 Bereich 4mm (Empfindlichkeit 4mV/μm), 4-20mA Ausgang entsprechend 0-500μm, mittlere Aktualisierung alle 
1,2s, 10m Systemlänge, DIN 1.0037 (ST37-2K) Zielmaterial, CE-zertifiziert.  
 
 
 
Signalanschluss DPT-100 Messwandler 
 

 


